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PG 1553+113 ‘

* entdeckt im Palomar-Green
Survey
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PG 1553+113

< entdeckt im Palomar-Green
Survey
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PG 1553+113 ‘
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PG 1553+113 ‘

Frequency: 4984 GHz
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FIT Survey
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Spektrale
Energie-Verteilung
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Abschitzung
der Rotverschiebung

Korrektur des Effekts durch das Extragalaktische Hintergrundlicht (EBL)
fir verschiedene angenommene Rotverschiebungen zwischen 0 und 1
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Abschitzung

der Rotverschiebung

Korrektur des Effekts durch das Extragalaktische Hintergrundlicht (EBL)
fir verschiedene angenommene Rotverschiebungen zwischen 0 und 1
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Abschitzung
der Rotverschiebung

Korrektur des Effekts durch das Extragalaktische Hintergrundlicht (EBL)
fir verschiedene angenommene Rotverschiebungen zwischen 0 und 1
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Abschitzung
der Rotverschiebung

Korrektur des Effekts durch das Extragalaktische Hintergrundlicht (EBL)
fir verschiedene angenommene Rotverschiebungen zwischen 0 und 1
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Schritte zu den

End-Ergebnissen ‘

* End-Ergebnisse:
Fluss in
Energie-Bins: Spektrum
Zeit-Bins: Lichtkurve

 Wie kommt man zu diesen Ergebnissen?
 Wie funktioniert die IACT?

e Analyse-Prinzip

Daniela Dorner, ISDC



Schritte zu den
End-Ergebnissen

Kalibration

Bild-Bereinigung

Bildparameter
Untergrund-Unterdriickung
Signal-Bestimmung
Energie-Rekonstruktion
Lichtkurve

\

Daniela Dorner, ISDC



Abbildende Luft-
Cherenkov Technik

Paarbildung durch primares Gamma in der Atmosphare
=> elektromagnetischer Schauer

Schauer £

Daniela Dorner, ISDC

http://www.mpi-hd.mpg.de/hfm/HESS/public/telescope/hn_telescopes.htm



Abbildende Luft-
Cherenkov Technik

Paarbildung durch primares Gamma in der Atmosphare
=> elektromagnetischer Schauer
=> Cherenkov-Lichtkegel

Schauer

Daniela Dorner, ISDC

http://www.mpi-hd.mpg.de/hfm/HESS/public/telescope/hn_telescopes.htm



Abbildende Luft-
Cherenkov Technik

Paarbildung durch primares Gamma in der Atmosphare
=> elektromagnetischer Schauer
=> Cherenkov-Lichtkegel

Schauer

befindet sich das Teleskop
Im Lichtkegel

Daniela Dorner, ISDC

http://www.mpi-hd.mpg.de/hfm/HESS/public/telescope/hn_telescopes.htm



Abbildende Luft-
Cherenkov Technik

Paarbildung durch primares Gamma in der Atmosphare
=> elektromagnetischer Schauer
=> CherenkOV'LK:htkegeI lEvent#3932of Flun#47738{09.01.200505:31:46.780)I Signal density

Mean 7.064
BRMS  10.87

66
N

Schauer ; 1

befindet sich das Teleskop
Im Lichtkegel, so kann mit
der Kamera ein Abbild des
Schauers aufgenommen
werden

Daniela Dorner, ISDC

http://www.mpi-hd.mpg.de/hfm/HESS/public/telescope/hn_telescopes.htm
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Bildbereinigung

>

Daniela Dorner, ISDC



Bildbereinigung

>

Berechnung der
Bildparameter
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| Event #3252 of Run #7738 (08.01.2005 D5:32:04.534) I

| Event #3252 of Run #7738 (08.01.2005 D5:32:04.534) I

| Event #9252 of Run #7738 (08.01.2005 D5:32:04.534) I

>
Berechnung der
Bildparameter

Bildbereinigung

Gesamtlichtmenge im Schauerbild

Bildparameter: statistische
Analyse der Lichtverteilung

z.B. SIZE:



IACT: Analyse Prinzip ‘

» Untergrund: hadroninduzierte Schauer, Myonen, ...

Event #3932 of Run #47738 (09.01.2005 05:31:46.760) I

Gammas / Untergrund
>>1 /1000

Daniela Dorner, ISDC



IACT: Analyse Prinzip

» Untergrund: hadroninduzierte Schauer, Myonen, ...

Event #3932 of Run #47738 (09.01.2005 05:31:46.760) I | Eveni#1sz9 of Run &4 7738 (090012005 05:31:38 878) I

Gammas / Untergrund
>>1/1000

Unterschiede in der
Schauermorphologie

Daniela Dorner, ISDC



IACT: Analyse Prinzip ‘

» Untergrund: hadroninduzierte Schauer, Myonen, ...

« Untergrundunterdriickung durch Schnitte in den
Verteilungen der Bildparameter

Daniela Dorner, ISDC



IACT: Analyse Prinzip ‘

» Untergrund: hadroninduzierte Schauer, Myonen, ...

« Untergrundunterdriickung durch Schnitte in den
Verteilungen der Bildparameter

~ Problem: Teile von Myonenringen sehen aus wie
Gammaschauer

Daniela Dorner, ISDC



: Analyse Prinzip
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IACT: Analyse Prinzip ‘

» Untergrund: hadroninduzierte Schauer, Myonen, ...

« Untergrundunterdriickung durch Schnitte in den
Verteilungen der Bildparameter

~ Problem: Teile von Myonenringen sehen aus wie
Gammaschauer

» Verwendung der Zeitinformation fiir

- Bildbereinigung => bessere Schauerrekonstruktion

= Schnitte => bessere Untergrundunterdriickung

Daniela Dorner, ISDC



IACT: Analyse Prinzip ‘

» Verwendung der Zeitinformation
=>um 30 % verbesserte Sensitivitit

Counts

[ Crab Nebula (MUX FADC, 9.2h} |

Sensitivity 1.50%, off-scale 0.33
885.7 excess events, 38.3 background eventis
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IACT: Analyse Prinzip ‘

» Verwendung der Zeitinformation
=>um 30 % verbesserte Sensitivitit

=> bessere Untergrundunterdriickung
auch < 100 GeV => offnen der Schnitte

Daniela Dorner, ISDC



IACT: Analyse Prinzip ‘

- Verwendung der Zeitinformation
=>um 30 % verbesserte Sensitivitit

=> bessere Untergrundunterdriickung
auch < 100 GeV => offnen der Schnitte

- Rekonstruktion des
Schauerursprungs,
Berechnung der
Signifikanz der
Beobachtung

Counts

[ Grab Nebula (MUX FADC, 9.2h} |

Sensitivity 1.50%, off-scale 0.33
885.7 excess events, 38.3 background evenis
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IACT: Analyse Prinzip ‘

» Verwendung der Zeitinformation
=>um 30 % verbesserte Sensitivitit

=> bessere Untergrundunterdriickung
auch < 100 GeV => offnen der Schnitte

» Rekonstruktion des Schauerursprungs,
Berechnung der Signifikanz der Beobachtung

» Spektrum: Energie-Rekonstruktion
Entwicklung und Training von Rekonstruktions-
algorithmen benotigt simulierte Daten

Daniela Dorner, ISDC



Schritte zu den
End-Ergebnissen

Kalibration

Bild-Bereinigung

Bildparameter
Untergrund-Unterdriickung
Signal-Bestimmung
Energie-Rekonstruktion
Lichtkurve

\

Daniela Dorner, ISDC



Ausserdem
im Workshop

e Datenstrom, Datenverarbeitung
» Automatische Analyse

 Tools: Datenbank, Macros, ...

e Qualitatsparameter

» Datenqualitat
=> Daten-Check wichtig!!!
evtl. spezielle Probleme
z.B. Calima Korrektur

Daniela Dorner, ISDC



Ablauf der Analyse ‘

» Kalibration (callisto) und Bild-Bereinigung (star)
wird im Datenzentrum automatisch gemacht

e Auswahl der Daten: Daten-Check (!)

— schlechte Daten aussortieren

— Gruppierung der Daten

 unterschiedliche Beobachtungsmodi
e unterschiedlicher Teleskop-Zustand

e unterschiedliche Beobachtungsbedingungen
z.B. Mond/Dark-Night

— Schreiben von Daten-Sets
Daniela Dorner, ISDC



Beispiel: PG 1553+113 ‘

* betroffen von atmopharischer Absorption durch Calima

Beobachtung Modus Beob. davon
Dauer analysiert
» 2005 April/Mal On/Off 8.9h 6.0 h
¢ 2006 Januar-April  On/Off 285h  16.5h 2
_ 2006 April-Juni Wobble 16.4 h 11.0h 8
¢ 2006 Juli Wobble 9.5h 8.5 h
" 2007 Marz/April  Wobble 147h  12.0h 3
gesamt - 78.8 h 54.0 hj\ "

Daniela Dorner, ISDC



Ablauf der Analyse ‘

» Kalibration (callisto) und Bild-Bereinigung (star)
wird im Datenzentrum automatisch gemacht

e Auswahl der Daten: Daten-Check (!)

— schlechte Daten aussortieren

— Gruppierung der Daten

 unterschiedliche Beobachtungsmodi
e unterschiedlicher Teleskop-Zustand

e unterschiedliche Beobachtungsbedingungen
z.B. Mond/Dark-Night

— Schreiben von Daten-Sets
Daniela Dorner, ISDC



Ablauf der Analyse ‘

e Verarbeitung der Daten-Sets
ganymed: Untergrund-Unterdriickung

Daniela Dorner, ISDC



aufsummiertes Signal
MAGIC 2005-2007

Offset [°]

Signifikanz: 15.0 o

| PG 1553+113 (2005-2007}: Total observation time 54.0h I

Significance 15.0c, off-scale 0.35
2282.3 excess events, 16286.7 background events
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Ablauf der Analyse ‘

e Verarbeitung der Daten-Sets
ganymed: Untergrund-Unterdriickung

* Auswahl von Monte-Carlos (simulierte Daten)
passend zu Daten-Sets

- PSF
— Teleskop-Setup (FADCs)

Daniela Dorner, ISDC



Ablauf der Analyse ‘

* Energie-Rekonstruktion und Fluss-Berechnung
sponde: Spektrum

Daniela Dorner, ISDC



Beispiel: PG 1553+113 ‘

May 2005
Jan-Apr 2006
Apr-Jun 2006

July 2006
Mar/Apr 2007

Combined
- MAGIC (publ))
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Beispiel: PG 1553+113

kombiniertes 104 o

Spektrum: -
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mit exponentiellem Abschneiden Daniela Dorner, ISDC



Ablauf der Analyse ‘

* Energie-Rekonstruktion und Fluss-Berechnung
sponde: Spektrum

e Lichtkurve

— Unterteilung des Daten-Sets in entsprechende Zeit-
Bins

— sponde fiir einzelne Daten-Sets

— Lichtkurve: integraler Fluss

Daniela Dorner, ISDC



Beispiel: PG 1553+113

Fitwahrscheinlichkeit: 59%

F(E>150GeV) [s'cm?]

53800 53900 54000 54100 54200

| | | i 1
53500 53600 53700

Modified Julian Date

Daniela Dorner, ISDC



MAGIC

tagesweise

F(E>150GeV) [s'em?]

KVA

optisch,
tagesweise

F [mJdy]

Beispiel: PG 1553+113
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Ausblick: PG 1553+113 ‘

e 2008:

- 24.96 h Wobble Daten
teilweise simultan mit AGILE

— 6.23 h Sum-Trigger Daten
e Datenauswahl:

— 17.5 h Wobble Daten
(teilweise von leichter Calima betroffen)

— 5.1 h Wobble Daten simultan mit AGILE
— 6.0 h Sum-Trigger Daten



Ausblick: PG 1553+113 ‘

e Informationen im Wiki:
www.astro.uni-wuerzburg.de/wiki/MAGIC Results: PG 1553+113

— ausfiihrliche Plots zum Daten-Check
- erste Ergebnisse



Ausblick: PG 1553+113

2000
1800

| PG 1553+113 {17.46 hours) |

Significance 12.8c, off-scale 0.33
965.7 excess events, 3869.3 background events
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Ausblick: PG 1553+113

| PG 1553+113 (5.09 hours, AGILE) |

Significance 6.4c, off-scale 0.33
251.3 excess events, 1066.7 background events
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Ausblick: PG 1553+113 ‘

e Informationen im Wiki:
www.astro.uni-wuerzburg.de/wiki/MAGIC Results: PG 1553+113

— ausfiihrliche Plots zum Daten-Check
- erste Ergebnisse
 nichste Schritte:

- Spektrum fiir Wobble-Daten,
besonders fiir Daten simultan mit AGILE

— besseres Verstindnis der Sum-Trigger Daten



